Efekt Dopplera
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Przypadek Wzér
Obserwator zbliza sie, zrodto nieruchome fob = fﬁrﬂ%ﬁ
Obserwator oddala sie, Zrédto nieruchome fob = fﬁr%
Zrédto zbliza sie, obserwator nieruchomy fob = fﬁrﬁﬁ
Zrédto oddala sie, obserwator nieruchomy fob = fzr l,d__?':‘if”iy

Zadanie 1 - Obserwator zbliza sie do nieruchomego zrodta

Samochod emituje dzwigk o czestotliwosci f;,- = 500 Hz. Obserwator porusza sie w jego
kierunku z predkoscia v,, = 10m/s. Predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi
V4, = 340 m/s. Oblicz czestotliwos¢ dzwieku odbierang przez obserwatora.

Rozwiagzanie:
Zrédto nieruchome > v;, = 0
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Zblizajgcy sie obserwator, impulsy majg do obserwatora krétsza droge do przebycia,
zatem docierajg czesciej, czestotliwosé¢ powinna by¢ wieksza do 500 Hz > w liczniku
znak minus 2> vy, + v,p,



340 + 10 350
fob = 500 - — 75— =500 ﬁ ~ 514, 7

Odpowiedz: f,,, ~ 515 Hz

Zadanie 2 - Zrédto zbliza sie do nieruchomego obserwatora

Syrena karetki emituje dzwiek o czestotliwosci f;, = 600 Hz. Karetka porusza sie
w kierunku obserwatora z predkoscia v;, = 30 m/s. Obserwator stoi nieruchomo.
Predkos¢ dzwieku w powietrzu: v,;, = 340 m/s. Oblicz czestotliwos¢ odbierang przez
obserwatora.

Rozwigzanie:

Obserwator nieruchomy > v,, =0

Zrédto zbliza sie, impulsy do obserwatora docieraja czesciej, czestotliwo$é powinna byé
wieksza do 600 Hz » w mianowniku znak minus

340
=600 - —— =~ 658,1

=600 ——
fob 340 — 30 310

Odpowiedz: f,;, ~ 658 Hz
Zadanie 3 - Obserwator i zrédto oddalaja sie od siebie

Pocigg emituje dzwiek o czestotliwosci f;,. = 440 Hz(ton A). Pocigg porusza sig
z predkoscig v, = 20 m/s, aobserwator oddala sie od pociggu z predkoscig v,, = 5 m/s.
Predkosc¢ dzwieku v, = 340 m/s. Oblicz czestotliwos¢ odbierang przez obserwatora.

Rozwiazanie - uzasadnienie fizyczne:
1. Zrédto oddala sie od obserwatora

o Impulsy emitowane przez pociag ,,rozciagaja sie” w przestrzeni, wiec
obserwator odbiera je rzadziej > w mianowniku + v,,..

2. Obserwator oddala sie od zrodta

o Poruszajac sie w przeciwnym kierunku, odbiera fale jeszcze rzadziej »
w liczniku - v,

Zatem stosujemy wzbér:

Vaz — Vob
fob = for - 222
? T Vg + Vg

Podstawiamy liczby:



335
= 440 - —— =~ 409,7

=440 ———
fob 340 + 20 360

Odpowiedz: f,, ~ 410 Hz



